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FRANK abstandhalter | seit iiber 45 jahren

Abstandhalter aus Faserbeton

Fur die Dauerhaftigkeit von Bauwerken aus Stahlbeton ist die Dicke und Dichte der Betondeckung von entscheidender
Bedeutung. Nach DIN 1045-1 ,Tragwerke aus Beton, Stahlbeton und Spannbeton bzw. dem DBV-Merkblatt ,Betondeckung
und Bewehrung* ist die Bewehrung mit dem VerlegemaB der Bewehrung ¢, so zu verlegen, dass im fertigen Bauteil die
Mindestbetondeckung ¢ .. mit ausreichender Sicherheit eingehalten wird.
Hier werden unsere Abstandhalter aus Faserbeton eingesetzt, welche die Einhaltung der Betondeckung vor und wéhrend des

Betonierens sicherstellen und die Dauerhaftigkeit und Gebrauchstauglichkeit des Bauwerkes gewahrleisten.

B Erhaltung der Dauerhaftigkeit

Schutz der Bewehrung vor Carbonatisierung und Korrosion

B Erhaltung der Standfestigkeit
Ubertragung der statischen Kréfte in den Beton

B Brandsicherheit
Temperaturschutz der Bewehrung im Brandfall

45 Jahre Erfahrung im Bereich
Abstandhalter und Mauerstarken
aus Faserbeton.

Materialqualitat Faserbeton (Abstandhalter)
Unser Abstandhalterprogramm wird in Materialqualitaten hergestellt, die auf den Einsatzzweck abgestimmt sind.

-

Materialqualitat
»Standard“

g

Erflllt die Standardanforderungen an Abstandhalter.

Fur Bauteile mit hohen Anforderungen
wie z.B. AuBenwande und WU-Bauwerke.

Gepruft nach DBV-Merkblatt ,,Abstandhalter*

\_

N

Y,

4 N
Materialqualitat
L,Premium*
Angepasste Materialqualitat fur héchste Anforderungen
an Abstandhalter.
FUr Bauteile mit objektbezogenen Anforderungen
wie z. B. Saurebestandigkeit, farbiger Beton und hohe
Druckfestigkeit.
\_ J

Neben den Materialqualitaten ,,Standard*“ und ,,Premium* ist es méglich, einen Teil unseres Abstandhalterprogramms in der
Materialqualitat ,,Basic* herzustellen. Die Ausfiihrung ,,Basic* erflllt die Grundanforderungen an Abstandhalter und ist
geeignet fur Bauteile mit geringen Anforderungen wie z. B. frostfreien Bodenplatten usw.

Einsatzgebiet der verschiedenen Materialqualitaten Faserbeton
Anhand der Auswahltabelle kann die richtige Materialqualitat von Abstandhaltern festgelegt werden.

Einsatzgebiet

Bauteile mit normalen Anforderungen

Materialqualitat
Standard Premium

j n

Bauteile mit hochsten Anforderungen

i

Sulfatbestandigkeit

i

Feuerbestandigkeit

i

WeiBBzement oder Farbmischungen

¥

S&urebestandigkeit

Kundenspezifische Anforderungen

>3 |3 |— |2 |3

* angepasste Materialmischungen notwendig



abstandhalter | vorteile

Faserbeton — die optimale
Materialkombination mit Ortbeton

m Hohe Druckfestigkeit

m Guter Verbund mit Ortbeton — keine Haarrisse
zwischen Abstandhalter und Beton

- e

3

m Gut geeignet fur wasserundurchlassigen Beton

m Hohe physikalische und chemische
Widerstandskraft

m Feuerbestandig entsprechend der
Hoéchstforderung der DIN 4102 — Klasse Al

m Absolute Einhaltung der Betondeckung

m Schnelle und einfache Montage

).

m SondergréBen und Sonderformen sind
schnell erstellt

m Fertigung unter dem Qualitatsstandard
DIN EN ISO 9001: 2000



abstandhalter I anwendung

Baustelle Fertigteilwerk Abwasserbereich

Abstandhalter flr Baustelle und Abstandhalter fur nicht-begangene Abstandhalter flr aggressive
WU-Beton Bewehrung Anwendungsgebiete

Schalbord

Zemdrain®
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Fldchenab- Verschluss- Einzelabstand- Mauerstérken
standhalter konen halter



abstandhalter I anwendung

Tunnelbau Sichtbeton Trinkwasserbereich

Stabile Abstandhalter fir gekrUmmte Abstandhalter fur die architektonisch GeprUfte Produkte fur den Einsatz im
Schalungen anspruchsvolle Gestaltung Trinkwasserbereich

Stremaform®

Deckenabsteller

Egcobox® Aufkantung

0? EEEEEEEEEEEEEN

U-Korb Fldchenab-
standhalter



abstandhalter I normen und bemessung

Abstandhalter werden eingesetzt, um die Einhaltung der
Betondeckung bei Bauwerken und Bauteilen aus Stahlbeton
vor und wahrend des Betonierens sicherzustellen.

Bei der Auswahl von
Abstandhaltern sind folgende
Punkte zu beachten:

Kennzeichnung der Abstandhalter nach DBV-Merkblatt

Geprufte Abstandhalter nach DBV-Merkblatt sind mit folgender Kennzeichnung
zu versehen:

DBV - c - L2/F/T/A/D

Diese Angaben bedeuten:
Regelanforderungen
DBV - Dieser Abstandhalter erflllt die Anforderungen dieses Merkblattes
¢ - Verlegemal3 der Betondeckung ¢, in mm
L - Leistungsklasse L1 oder L2
L1 = Keine erhdhten Anforderungen an Tragfahigkeit und Kippstabilitat
z. B. nicht begangene Bewehrung
L2 = Erhdhte Anforderungen an die Tragfahigkeit und Kippstabilitat —
Standardabstandhalter im Ortbeton

Besondere Anforderungen

F - Erhohter Frost-Tauwiderstand

T - Eignung fur Bauteile, die Temperaturbeanspruchungen ausgesetzt sind

A - Hoher Wassereindringwiderstand und Widerstand gegen chemischen Angriff
und Chloride in Expositionsklassen XA, XD und XS

D - Erlaubter Stahldurchmesser (nur ggf.)

m Abstandhalter mit Einfachdeckung Betondeckung 15 + 20 mm erflllen die
Leistungsklasse L1: DBV - ¢ - L1

m Abstandhalter mit Einfachdeckung ab Betondeckung 25 mm erfullen die
Leistungsklasse L2: DBV - ¢ - L2

m Abstandhalter mit Mehrfachdeckung sind gepruft nach DBV-Merkblatt,
kénnen aber nicht mit DBV-Kennzeichnung versehen werden, da sie zwei
bzw. drei unterschiedliche Betondeckungen haben.

m Gleiches gilt fur Flachenabstandhalter mit Lange > 35 cm.

DBV-c-L/F/T/A geprufte Produkte sind in unseren Unterlagen gekennzeichnet.
Entsprechende Prifzeugnisse kénnen bei Bedarf angefordert werden.

FRANK - seit uber 45 Jahren ein Begriff

fur Qualitat und kundenorientierte L6sungen.

Hinweise fur die Wahl des
Abstandhalters in Bezug auf

die Expositionsklasse nach

DIN 1045-1

Hinweise zur Auswahl des
Abstandhalters in Abhangigkeit
von der Art des Bauteils und von
der Typgruppe des Abstandhal-
ters nach DBV-Merkblatt
L,/Abstandhalter”

Geforderte Betondeckung nach
DIN 1045-1, Abs. 6.3 NennmaRB
der Betondeckung c__ .
Belastung der Abstandhalter
durch das Gewicht der Beweh-
rung und zuséatzliche Belastung
z. B. beim Betonieren, bei Flecht-
und Montageeinbauten
Durchmesser und Lage der
Bewehrung — Wand/Decke

Art der Bewehrung — Einzelstab
oder Matten

Einfache, schnelle und wirtschaft-
liche Verlegung

Art der Befestigung — ohne Draht,
mit Draht, mit Stahl- oder Kunst-
stoffklemmen

Von auBen auf den Beton wirkende
Einflusse z. B. Druck, Temperatur,
chemische Angriffe, wechselnde
Durchfeuchtung, Feuer und
Korrosion

Bearbeitung der Betonoberflache
(Stuckarbeiten)

Sichtbeton — Abzeichnung der
Abstandhalter auf der Betonober-
flache (siehe DBV-Merkblatt
»Sichtbeton®)




abstandhalter I verlegung und bedarfsermittlung

Bei diinnen Tragstaben ist die Durchbiegung beim Betoniervorgang zu beachten. Bei schwerer Bewehrung ist
die Druckbelastung der Abstandhalter zu Gberprifen.

Der Verlegeabstand richtet sich in erster Linie nach der akzeptierten Durchbiegung bei der maximalen Belastung, z.B. beim
Begehen der Bewehrung, insbesondere beim Betonieren. Bei der Anordnung von Flachenabstandhaltern in der Zugzone
sollten Kurzstlicke mit ausreichendem Versatz eingebaut werden.

Bauteil: Platten

&

Abstande S der Abstandhalter _!‘

Unterstitze max. Bedarf Stuick m? = * : * =
Tragstabe S Einzel- Flachenabstandhalter | I

| . w v i

ds abstandhalter L=18cm L=33cm L =100 cm [ 8 | T

bis 6,5mm 50 cm 4 3,0 2,5 1,33 Purisirmge B

Uber 6,5 mm 70cm 2 1,6 1,4 0,84

Bauteil: Balken und Stutze
Abstande S der Abstandhalter max. S, in Langsrichtung

Langsstéabe ds Stutzen Balken
bis 10 mm 50 cm 25 cm
12 bis 20 mm 100 cm 50 cm
Uber 20 mm 125 cm 75cm

Abstande S der Abstandhalter max. S, in Querrichtung

Anzahl, Abstande

b bzw. h Stutzen Balken m |. IJt—I ]
bis 100 cm 2 Stick 2 Stick
Uber 100 cm = 3 Stlck > 3 Stlick
max. S, 75¢cm 50 cm
Bauteil: Wande
Abstande S, und Anzahl ¥ M .
Tragstabe max. Bedarf Stiick m? Wand? _ : lL_
ds S, Einzel- Flachenabstandhalter 1 ]
abstandhalter L=18cm L=33cm -
bis 8 mm 70 cm 4 1,6 1,4 L [
tiber 10 mm 100 cm 2 1,0 08 IRE 1
Y und je Wandseite L I




einzelabstandhalter | abersicht

Einzelabstandhalter

Mit unserem Sortiment an Faserbeton-Abstandhaltern sichern wir die Einhaltung der
Betondeckung bei Bauwerken und Bauteilen aus Stahlbeton vor und wahrend dem
Betonieren.

Wir bieten lhnen fiir jede Anwendung den optimalen Abstandhalter.

mit Kombiabstandhalter
. mit mit
ohne Draht mit Draht S Kunststoff-
tahiklammer | Querklammer Clip mit Kunststoff- | mit Baustahl-
leiste schiene
Typenreihe AO AD AK AK-Q AC KOMBI KOMBST
Zeichnung I| I
H __!I |3 % _JI..
s
)

waagrechte Bewehrung

1

senkrechte Bewehrung

@
@1)

)

S S
© | @
@) @)

Sichtbeton O

Typengruppe? B1 B2

Materialqualitat Standard Premium
Betondeckung mm 15 - 100 ( weitere Abmessungen moglich) 20-100
Tragfahigkeit N > 2000 > 3000
Leistungsklasse L2 L2
Druckfestigkeit N/mm? 50 60 (> 100 N/mm? herstellbar)
zul. Verformung mm <1 <1
MaBtoleranz mm +1 +1
Wasseraufnahme % nach 30 Min <3 <2
Expositionsklasse? XO/XC/XD/XS/XF/XA XO/XC/XD/XS/XF/XA
Baustoffklasse A1 — nicht brennbar A1 — nicht brennbar
Feuerwiderstandsklasse F30 - F180 F30 - F180
Anforderung DBV® F/T/A F/T/A
I.S.A.T (hach 10 sec.) ml/m?/sec <05 <0,25
Chlordiffusion m?/sec x 102 <5.0 <1.0
Haftzugfestigkeit N/mm? 0,4 0,4

@ geeignet

O bedingt geeignet

@ nicht geeignet

" wenn Kippen oder Verschieben nicht moglich ist

2 Typengruppe nach DBV-Merkblatt ,,Abstandhalter”

Bl =
C1 =

punktférmig, nicht befestigt B2 =
linienférmig, nicht befestigt C2 =

punktférmig, befestigt
linienférmig, befestigt

9  Geprift entsprechend den Anforderungen des DBV-Merkblattes ,,Abstandhalter*:

F = erhohter Frost-/Tauwiderstand
T = Eignung fur Bauteile, die Temperaturbeanspruchungen ausgesetzt sind
A = Hoher Wassereindringungswiderstand und Widerstand gegen chemischen Angriff

Gag



flachenabstandhalter | ubersicht

Flachenabstandhalter

Die hervorragenden Materialeigenschaften von Faserbeton bieten hohe Druckfestig-
keit, Wasserundurchléassigkeit, Feuerbestandigkeit sowie Anwendungssicherheit und
garantieren damit die Dauerhaftigkeit der Betonoberflache. Form und Ausstattung

gewahrleisten eine sichere und kostengtinstige Verarbeitung.

Dreikant Dreikant
Dreikant konkav konkav Schiange Banane
Dreikant ) ) Vierkant Rund + + Schiene
konkav mit mit Schlange N Banane N
Haken Bindedraht 9

FAHKZD

Materialqualitat Standard Premium
Betondeckung mm 15 - 100 ( weitere Abmessungen mdaglich) 20-100
Tragfahigkeit N > 2000 > 3000
Leistungsklasse L2 L2
Druckfestigkeit N/mm? 50 60 (> 100 N/mm? herstellbar)
zul. Verformung mm <2 <2
MaBtoleranz mm +1 +1
Wasseraufnahme % nach 30 Min <3 <2
Expositionsklasse?® XO/XC/XD/XS/XF/XA XO/XC/XD/XS/XF/XA
Baustoffklasse A1 — nicht brennbar A1 — nicht brennbar
Feuerwiderstandsklasse F30 - F180 F30 - F180
Anforderung DBV® F/T/A F/T/A
I.S.A.T (nach 10 sec.) ml/m?/sec <0,5 <0,25
Chlordiffusion m?/sec x 102 <5.0 <1.0
Haftzugfestigkeit N/mm? 0,4 0,4

4 Expositionsklasse nach DIN EN 206-1, 2001, DIN 1045-2, 2001

Unser gesamtes Lieferprogramm an

XC = Carbonatisierung Einzel- und Flachenabstandhaltern wird in
XD = Chloride (auBer Meerwasser) der Materialqualitat ,,Standard* gefertigt.
XS = Chloride aus Meerwasser ) : -

XF = Frost mit/ohne Taumittel 20 I\/!atfrlalquahtatep «

XA = Chemischer Angriff JEREIE Wil UL

werden auf Bestellung gefertigt.
9 mit L&ngenbegrenzung (350 mm bzw. < 2 x h oder < 0,25 x b
mit h = Bauteildicke und b = Bauteilbreite)

11



einzelabstandhalter | produkt

Einzelabstandhalter aus Faserbeton

Abstandhalter werden eingesetzt, um die Einhaltung der Betondeckung bei Bauwerken und Bauteilen aus Stahl-
beton vor und wahrend des Betonierens sicherzustellen.

Faserbeton, die optimale Materialkombination
mit Ortbeton

m Hohe Druckfestigkeit, keine Verformung bei Hitze und Kalte, absolute
Einhaltung der Betondeckung

m Sicherer Sitz beim SchlieBen der Schalung, sicherer Sitz beim Betonieren

m Gut geeignet fur wasserundurchlassigen Beton, keine Haarrisse zwischen
Abstandhalter und Beton

: P



einzelabstandhalter I anwendung

Abstandhalter ohne Draht
fur waagrechte Bewehrung

Abstandhalter Typ 4013 ohne Draht — einsetzbar flr waagrechte Einzelstab-
bewehrung oder Bewehrungsmatten.

Abstandhalter mit Draht
fur waagrechte und senkrechte Bewehrung

Abstandhalter Typ 3572 D — wahlweise fir Betondeckung 35/40/50 mm
einsetzbar — ermdglicht eine geringe Lagerhaltung.

Abstandhalter mit Stahlklammer
fur senkrechte Bewehrung

Abstandhalter Typ ZS mit 2 Stahlklammern — garantiert schnellste Montage
und durch die vorgegebene Hohlkehle einen exakten, sicheren Sitz.

Abstandhalter mit Querklammer
fur senkrechte Bewehrung

Abstandhalter mit Querklammer — sicherer Halt am Kreuzungspunkt von
senkrechter Bewehrung durch eine 2 mm starke Stahlklammer und die
vorgegebene Hohlkehle.

13



einzelabstandhalter I anwendung

14

Abstandhalter mit Kunststoff-Clip
kein Bindedraht im Betondeckungsbereich

Eine sichere und exakte Betondeckung gewahrleisten Abstandhalter mit
Kunststoffclip — keine Metallteile innerhalb der Betondeckung.

Abstandhalter mit Federball-Clip
kein Bindedraht im Betondeckungsbereich

Abstandhalter mit Federball-Clip sichern die exakte Betondeckung von
Baustahlmatten oder nicht begangener Bewehrung z. B. im Fertigteilwerk.

Abstandhalter fur Betonrohrfertigung
zum Zentrieren von Bewehrungskorben

Abstandhalter flr die Betonrohrfertigung — befestigt an der Innen- bzw.
AuBenbewehrung von Betonrohren.

Bewehrungsaufstanderung
zur Aufstanderung von Bewehrungsstéahlen

Zum einfachen Aufdriicken auf das Baustahlende — klemmt selbsttatig; sehr
hoch belastbar und kippsicher.



einzelabstandhalter I anwendung

Abstandhalter RONDO
vereinfachen das Uberstiilpen von Schalungen

Rollenabstandhalter zum Einrollen von vorgefertigten Bewehrungskérben in
Schalungen.

Abstandhalter fur Brandschutzbewehrung
im Tunnelbau

Der Brandschutzabstandhalter aus Faserbeton wird im Tunnelbau einge-
setzt, um gleichzeitig die Betondeckung der Brandschutzbewehrung und der
Tragbewehrung zu sichern. Im Brandfall soll die Brandschutzbewehrung das
Abplatzen und Herabfallen von Betonstticken von Tunneldecken verhindern.

Kombi-Abstandhalter mit Kunststoffschiene
fur nichtbegangene Bewehrung im Fertigteilwerk

Ideal fur Sichtbeton durch geringen Schalungskontakt

Kombi-Abstandhalter mit Baustahlschiene

far nichtbegangene Bewehrung im Fertigteilwerk und auf der
Baustelle

Ideal fur Sichtbeton durch geringen Schalungskontakt

15



flachenabstandhalter | produkt

Flachenabstandhalter aus Faserbeton

Flachenabstandhalter werden eingesetzt, um die Einhaltung der Betondeckung bei Bauwerken und Bauteilen
aus Stahlbeton vor und wahrend des Betonierens sicherzustellen.

Faserbeton, die optimale Materialkombination
mit Ortbeton

m Hohe Druckfestigkeit, keine Verformung bei Hitze und Kalte, absolute
Einhaltung der Betondeckung

m Gut geeignet flr wasserundurchlassigen Beton, keine Haarrisse zwischen
Abstandhalter und Beton

m GroBe Auflageflache - kein Eindrlicken in die Schalung

®m Enorme Lohnkosteneinsparung durch schnelles und einfaches Verlegen

m Feuerbestandig entsprechend der Hochstforderung der
DIN 4102 - Klasse 1A (nicht brennbar)

: P



flachenabstandhalter I anwendung

Flachenabstandhalter Dreikant

fur waagrechte Matten- und Rundstahlbewehrung mit durchgehenden
Bewehrungsfaden

Anwendungstechnische Sicherheit — Flachenabstandhalter Dreikant haben in
jeder Lage immer die gleiche Betondeckung.

Y %,

Flachenabstandhalter Dreikant konkav

fur waagrechte Matten- und Rundstahlbewehrung - leichte Ausfih-
rung mit durchgehenden Bewehrungsfaden

Flachenabstandhalter Dreikant konkav haben nicht in jeder Einbaulage die
gleiche Betondeckung. Besteht die Gefahr des Kippens, sollten Flachen-
abstandhalter Dreikant verwendet werden.

Flachenabstandhalter Dreikant konkav mit Haken
fur senkrechte Matten- und Rundstahlbewehrung

Einfach an die Bewehrung anclipsen.

Flachenabstandhalter Dreikant konkav
mit zwei Drahten
fur eine sichere Befestigung in jeder Einbaulage

Sichere Befestigung in jeder Lage, auch
bei Uberhangender Bewehrung (Tunnelbauten).

Sttitz-

Flachenabstandhalter fur mehrere Bewehrungs-
oder Verteileisen.
Kippsicher durch groBe Stltzbreite.

Beton-
deckung

17



flachenabstandhalter I anwendung

Flachenabstandhalter Vierkant

aus Faserbeton fir schwere, waagrechte Bewehrung mit
durchgehenden Bewehrungsfaden

m FUr besonders schwere Bewehrungen
m GroBe Auflageflache fur Isolierungen

Flachenabstandhalter Rund

aus Faserbeton fur waagrechte Bewehrung mit durchgehenden
Bewehrungsfaden

m Besonders fUr Sichtbeton geeignet
m Fur Fertigteilwerk und Baustelle
m Durch die strichférmige Auflage fast unsichtbar

Flachenabstandhalter Typ ,,Schlange*
aus Faserbeton fur waagrechte Matten- und Rundstahlbewehrung

m Zur schnellen und kostenglnstigen Verlegung von Matten- und
Einzelstabbewehrungen geeignet
m Stabil und kippsicher — einfach zu verlegen

Flachenabstandhalter Typ ,,Schlange N*

aus Faserbeton mit Noppen fur waagrechte Matten- und
Rundstahlbewehrung

m Durch die genoppte Auflageflache ist der Kontakt zur Schalung auf wenige
Punkte beschrankt.

m Bei versetzter Anordnung zur Verlegung von Einzelstabbewehrungen
geeignet

: P



flachenabstandhalter I anwendung

Flachenabstandhalter Typ ,,Banane*
aus Faserbeton fur waagrechte Mattenbewehrung

m Zur schnellen und kostenglnstigen Verlegung bei Mattenbewehrung
geeignet

m Herstellungslange 33 cm speziell fur R-Matten und
Herstellungslange 25 cm speziell fir Q-Matten
ergeben eine optimale Anwendungssicherheit und Kippstabilitat

Flachenabstandhalter Typ ,,Banane N“
aus Faserbeton mit Noppen fur waagrechte Mattenbewehrung

m Durch die genoppte Auflageflache ist der Kontakt zur Schalung auf wenige
Punkte beschrankt.

m Herstellungslange 33 cm speziell fir R-Matten und
Herstellungsléange 25 cm speziell fir Q-Matten
ergeben eine optimale Anwendungssicherheit und Kippstabilitat

Flachenabstandhalter Typ ,,Schiene*
aus Faserbeton fur waagrechte Matten- und Rundstahlbewehrung

m Zur schnellen und kostengunstigen Verlegung von Matten- und
Einzelstabbewehrungen geeignet.

Flachenabstandhalter Typ ,,Schiene B*

aus Faserbeton flr waagrechte Mattenbewehrung

m Hohe Tragfahigkeit m Technisch perfekt und preiswert

m Hervorragender Verbund m Zur schnellen und kostenglnstigen

m Schont die Schalung Verlegung von Mattenbewehrungen
m Schnelle, rationelle Verlegung geeignet

m Anwendungssicher m GroBe Auflageflache bei Isolierungen

19



sonderabstandhalter | produkt

Abstandhalter Sonderlésungen

Sonderabstandhalter werden nach Ihren Wiinschen schnell und rationell gefertigt. Vom Aufstanderungsprofil
fur Innenschalungen im Briickenbau bis zum filigranen Abstandhalter bieten wir Thnen zahllose Méglichkeiten,
die technisch einwandfrei und kostengunstig sind.

Abstandhalter nach Mald

m SondermaBe und Sonderformen fertigen wir schnell und rationell nach Ihrer
Zeichnung

m Fertigung aus Faserbeton auch in Kleinmengen mit geringen Werkzeugkosten
maglich

m Sondermischung aus hochsulfatbestandigem Zement in Sonderfarben wie z.B.
Dyckerhoff-WeiBzement herstellbar

m Druckfestigkeit bis 100 N/mm? mdglich

m Abstandhalter mit anwendungsbezogenen Eigenschaften:
- erhéhte Saurebestandigkeit
- erhdhte Frost-Tausalz-Bestandigkeit
- geringe Wasseraufnahme

: P



sonderabstandhalter | anwendung

Problemlésungen

Basierend auf unserer langjahrigen Erfahrung erarbeiten wir fir Sie gerne Lésungen entsprechend lhrer Pro-
blemstellung.

Rollenabstandhalter
Einrollen von schweren Bewehrungskdrben beim Taktschiebeverfahren

Schlitzwandabstandhalter
Die Kufenform ermoglicht ein verkantungsfreies Absenken groRer Bewehrungselemente.

Tubbingkeil und Verschlusskonen
VerschlieRen von Keiltaschen und Konenléchern in Tunneltibbingen

21



sonderabstandhalter | anwendung
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Abstandhalter mit hoher Druckfestigkeit

Flr Bauwerke, in denen Abstandhalter groBen Belastungen beim Einbau

und wahrend des Betonierens ausgesetzt sind, werden Abstandhalter mit
hoher Druckfestigkeit bendtigt. Durch die Verwendung der Faserbetonqualitat
LPremium® kédnnen Abstandhalter mit Druckfestigkeiten > 100 N/mm?2 herge-
stellt werden.

Abstandhalter mit erhdéhter
Frost-/Tausalz-Bestandigkeit

Bei Bauwerken wie z. B. Briicken, die einer hohen Belastung durch Frost und
Tausalz ausgesetzt sind, werden Abstandhalter mit erhéhter Frost-/ Tausalzbe-
stéandigkeit eingesetzt.

Diese Abstandhalter sind mit 400 Frost-/Tau-Lastwechsel geprift nach der
,Orientierenden Frosttausalzprifung BE Il FTvisuell nach der Methode D-R*
des Labors fur Prifung und Materialtechnologien — LPM AG, Beinwill am See
Schweiz.

Abstandhalter mit

anwendungsbezogenen Eigenschaften

Gag



sonderabstandhalter | anwendung

Abstandhalter mit erhdhter Saurebestandigkeit

Durch die spezielle Materialzusammensetzung der Abstandhalter ,SB* sind
diese besonders saurebestandig. Die Abstandhalter aus Faserbeton ,SB* sind
stabiler als herkdmmliche Abstandhalter und schitzen die Bewehrung Uber
einen langeren Zeitraum vor dem Saureangriff und verlangern dadurch die
Nutzungsdauer des Bauwerkes. Diese Ausflihrung wird eingesetzt beim Bau
von Kuhltirmen im Kraftwerksbau.

Abstandhalter aus hochsulfatbestandigem Zement

Bei Bauwerken, die einem chemischen Angriff durch Sulfat ausgesetzt sind,
werden Abstandhalter eingesetzt, die aus hochsulfatbestandigem Zement
hergestellt sind.

Nach DIN 4030 kénnen diese Abstandhalter fur die Expositionsklassen XA2
und XAS3 verwendet werden. Die Lebens- und Nutzungsdauer dieser Bauteile
wird durch den Einsatz der Abstandhalter aus hochsulfatbestandigem Zement
entscheidend verlangert und verbessert.

Wir produzieren fur Sie den auf Ihren

Einsatzzweck abgestimmten Abstandhalter.
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u-korb unterstiitzungskorb | produkt

U-Korb Unterstitzungskorb

Der U-Korb wird als Abstandhalter zwischen Unter- und Oberbewehrung in Sohle, Decke und Wand eingesetzt.
Er fixiert den Abstand zwischen den beiden Bewehrungslagen und halt diese in der statisch richtigen Lage.

Sicherheit fur Betondeckung, Statik und Schalung

m Zertifiziert nach DBV-Merkblatt ,Unterstitzung*”

m Spart Arbeitszeit und Material durch schnelle Verlegung und 20 cm breite
Stutzflache

m Kippsicher durch stabile, standsichere Auflageflache auf der Unterbewehrung

m Kein Kontakt zur Schalung, dadurch keine Verletzung der Schalhaut und keine
Rostfleckenbildung an der Betonoberflache

m Stabil und gut begehbar durch senkrechte Steher an den Knickpunkten des
U-Korbes

m FUr den Einbau bei Matten- und Stabstahlbewehrungen bestens geeignet

m Das Stahlgewicht der U-Kérbe kann nach VOB, Teil C DIN 18331, Abs. 5.3.1.1
als Bestandteil der Bewehrung abgerechnet werden
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u-korb unterstUtzungskorb I bemessung und anwendung

Bezeichnung gemalR DBV-Merkblatt

DBV = Unterstitzungen sind geprift und erfillen die
Anforderungen des DBV-Merkblattes
Unterstitzungshéhe (in cm)

,L2dnterstutzungen“ DBV-h-B-L

B auf der Bewehrung stehend
L linienformige Konstruktionsart
z.B. bei Bestellungen DBV-10-B-L

Systemaufbau ,,Decke” + ,,Sohle*
Stltzbreite 20 cm

Bedarfsermittlung:

Bei normalen, baubedingten Beanspruchungen ergibt sich
erfahrungsgeman folgender Bedarf an U-Kérben:

Diese Tabelle kann nur ein Richtwert zur Bedarfsermittlung
sein. Die Tragféhigkeit entspricht der Last einer normalen Be-
wehrung. Zusétzliche, vor allem Punktbelastungen, kénnen
nicht Ubertragen werden.

Der exakte Verlegeabstand ist stets den Erfordernissen der
Bewehrung und der Betondeckung anzupassen und an Ort
und Stelle zu prifen. MaBgebend ist vor allem, welche Durch-
biegungen beim Begehen der Bewehrung (Betonieren) ak-
zeptiert werden kdnnen.

Bei nicht begangenen Armierungsaufbauten, wie z.B. bei
Verwendung des U-Korbes in Wandaufbauten, kann der so
ermittelte Bedarf um ca. 10 - 20 % reduziert werden.

Festlegung der notwendigen U-Korb-GroRe:

Ermittlung der notwendigen U-Korb-GréBe unter Berlcksich-
tigung der geforderten Betondeckung und der gewUlinschten
Deckendicke

Beispiel:

1. Betondeckung der Unterbewehrung al 30 mm
2. Betondeckung der Oberbewehrung a2 20 mm
3. Bauhohe der Unterbewehrung* b1 15 mm
4. Bauhohe der Oberbewehrung* b2 15 mm
Summe x 80 mm

GewUlnschte Deckendicke ,d“ minus Summe ,x“ ergibt die
notwendige U-Korb-Hbhe ,h“ In unserem Beispiel bei einer
gewunschten Deckendicke von 200 mm: 200 - 80 = 120 mm
U-Korb-Hbéhe entspricht UKS12

* bitte die MattenUbergreifungsstoBe beachten

Durchmesser Bedarf
der unterstitzten Verlegeabstand ca.
Stabe Stlick/m?
d,<6,5mm 50 cm 1,0
d,>6,5mm 70 cm 0,7
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mauerstarken | produkt

Mauerstarken aus Faserbeton

Mauerstarken werden zur Sicherung der Wandstarke bei Betonwanden unter Verwendung von wiedergewinn-

baren Spannankern verwendet.

Die technisch perfekte Losung fur Spannstellen

m Hohe Druckfestigkeit

m GroBe Auflageflache, dadurch kein Eindricken in die Schalung

m Entsprechen der DIN 1045 (Beton und Stahlbeton) und der DIN 18216
(Schalungsanker fir Betonschalungen)

m Wasserundurchlassige Spannstellen herstellbar

m Feuerwiderstandsklasse F30 - F180, fur Brandwande FOO nach DIN 4102
gepruft

m Schalldicht durch eingeklebte Stopsel
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Ubergang Mauerstarke —Schalhaut

Fir den Ubergang von der Mauerstarke zur Schalhaut bieten sich vier verschiedene Mdglichkeiten an:

Mauerstarke direkt an der Schalung
Die Auflagerflache ist bei der meist verwendeten Mauerstarke (@ 22 mm

normale Wandstarke) 7 cm?. Nach DIN 18216 sind bei einer Anpresskraft von

1,5 kN mindestens 5 cm? gefordert. Trotz der laut DIN ausreichenden Auflager-

flache empfehlen wir, generell Dichtkappen oder Konen einzusetzen.

Mauerstarke mit Dichtkappe

(Regelausfiihrung nach Herstellerempfehlung)

Unebenheiten der Schalung werden durch die Dichtkappe ausgeglichen und
somit wird ein Einlaufen von Betonschlempe verhindert.

Mauerstarke mit Konus

Durch den Konus wird die Mauerstéarke einen Zentimeter tiefer eingebaut,
wodurch eine bleibende, kegelstumpfartige Vertiefung entsteht.

Dies fuhrt zu einer optischen Auflockerung der glatten Betonwand.

Mauerstarke mit Konus tief

Als Hilfe bei einem nicht rechtwinkligen Ubergang wird haufig der drei bzw.
funf Zentimeter lange Konus verwendet. Dieser nimmt zum Teil ohne weitere
Bearbeitung bzw. mit Schragschnitt eine Verdrehung auf.

Auswahltabelle Ankerstab

R
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Bitte verwenden Sie fliir FRANK-Mauerstarken wegen der Passgenauigkeit nur Zubehér von FRANK!
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mauerstarken I wasserundurchlassiger verschluss




mauerstarken | wasserundurchlassiger verschluss

Verstopselung der Mauerstarke mit Stopseln und Repoxal-Kleber

Verschlussarten

Einfacher Verschluss
mit je einem Stdpsel von jeder Seite

Wasser-/schalldichter Verschluss
von Konenldchern

mit je einem FB-Verschlusskonus 5 cm
von jeder Seite

1) Grundsétzlich muss mit dem Ver-
stépseln auf der Wasserdruckseite
der Wand begonnen werden.

2) Den ersten Stopsel in den Kleber
eintauchen und darin kurz dre-
hen, damit er ringsum benetzt ist.
AnschlieBend den Stopsel mit der
Verstopselungslehre eintreiben und
nachsenken, so dass der erste Stop-
sel ca. 10 mm tief hinter der Wand-
oberflache liegt.

3) Hierauf den ebenfalls in Kleber
getauchten zweiten Stopsel ein-
schlagen und blndig eintreiben, den
Ubrigen Kleber verstreichen.

4) Jetzt sollten diese Stopsel einige
Stunden zur Festigung ruhen. Erst
dann sollte die wasserabgelegene
Seite in gleicher Weise mit zwei
Stopseln verschlossen werden.

Wasser-/schalldichter Verschluss
mit je zwei Stopseln von jeder Seite

Durchgehender Verschluss/
Verschluss von Brandwanden
mit mehreren Stdpseln, die den
Hohlraum der gesamten Wanddicke
ausflllen

Wasser-/schalldichter Verschluss
von Konenléchern
mit je einem FB-Verschlusskonus und

einem Stopsel von jeder Seite

Wasser-/schalldichter Verschluss
mit Spezialmortel 325 — eingepresst
von jeder Seite.
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verschlusskonen | produkt

Verschlusskonen aus Faserbeton

Gerade wegen der vielfaltigen
Gestaltungsmaglichkeiten rickt
Sichtbeton immer starker in den
Fokus der Architekten und Planer.
Farbiger oder glatt geschalter grau-
er Sichtbeton sind heute aus der
modernen Architektur nicht mehr
wegzudenken.

Betonflachen individuell gestalten

m Individuelle Gestaltungsmaoglichkeiten

m Hohe maBliche Genauigkeit

m Schnelles und sauberes VerschlieBen von Ankerldchern
m Glatte, nahezu porenfreie Oberflache

m Sichtbetonqualitat SB3 bzw. SB4

m Farbliche Gestaltung von Betonflachen

m Wasserundurchlassiger Verschluss von Bauwerken




verschlusskonen | anwendung

Ein besonderes Augenmerk ist dabei auf die Spannstellen zu
legen. Nur einwandfrei ausgefiihrt und verschlossen passen
sie in das Gesamtkonzept eines &sthetisch anspruchsvollen
Bauwerks. Derzeit gibt es keine verbindliche Vorschrift, in
welcher der Begriff ,Sichtbeton” geregelt ist. Das DBV-Merk-
blatt dient als Hilfe zur Beschreibung von Sichtbetonflachen.

Der Einsatz von FRANK-Kunststoffkonen mit stirnseitig auf-
geklebten Flachdichtungen wahrend des Betonierens verhin-
dert ein Ausbluten der Spannstellen. Die Sichtbetonkonen
wurden maBlich passgenau auf den Einsatz von FRANK-

Kunststoffkonen abgestimmt. Sichtbetonkonen werden aber
auch als Sonderabmessung und -form jederzeit auf Anfrage
gefertigt.

: 3 i—"u
-, b o

Mauerstarke mit
Konus tief @ 22 mm

Mauerstéarke eingebaut

Die Konen tief @ 22 mm werden mit
der Mauerstarke montiert und in die
Schalung eingebaut.

Mauerstarke nach dem Ausschalen
Nach dem Ausschalen werden die
Konen tief @ 22 mm mit Hilfe des
Konus-Ziehgeréates aus der Mauer-
starke entfernt.

VerschlieBen der Konenlécher
Auf beiden Seiten werden die Faser-
beton-VerschlufRkonen mit Repoxal

Zweikomponentenkleber wandbiindig
eingeklebt.
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spannstellen |

Mauerstarke aus
faserbewehrtem Beton

Dichtkappe bzw. Konus
bzw. Konus tief

sonderausfihrungen

geklebt

Stahlrohr

Mauerstarke aus
Faserbeton

Wassersperre aus
Stahlblech
Dichtkappe bzw. Konus
bzw. Konus tief

Kupplung fir
Gusswassersperre

Gusswassersperre

geklebt

Mauerstérke aus
Faserbeton
Faserbetonscheibe

Dichtkappe bzw. Konus
bzw. Konus tief




spannstellen | sonderausfanhrungen

Kupplung

Mauerstérke aus
Faserbeton

Dichtkappe bzw. Konus
bzw. Konus tief

Dichtkappe bzw. Konus

Dichtkappe bzw. Konus Al

bzw. Konus tief

Isolierplatte/Dammplatte

Montage Unterlegplatte
Mauerstérke

Ankerstahl
(verlorenes Teil)

Wassersperre aus
Stahlblech

Stahl-Kunststoff-Konus

technologien fur die bauindustrie




FRANK I produkte

Trinkwasserbehélter werden in
Deutschland fast ausschlief3lich
aus Beton erstellt. Im Regelwerk
des DVGW - Deutscher Verein des
Gas- und Wasserfaches e.V. - sind
die Grundsatze enthalten, die bei
Planung und Bau von Trinkwasser-
behéaltern aus Beton zu beriicksich-
tigen sind.

Im DVGW-Arbeitsblatt W300 ,Planung,
Bau und Instandhaltung von Wasserbe-
haltern in der Trinkwasserversorgung*
wird empfohlen, einen wasserundurch-
lassigen und porenarmen Beton an-
zustreben, der keiner weiteren MaB-

nahmen der Oberflachenbehandlung

und Innenauskleidung bedarf. Um eine
Beeintrachtigung des Trinkwassers zu
vermeiden, durfen in solchen Bauteilen
nur Baustoffe eingesetzt werden, die
gepruft sind nach:

UBA-Leitlinie Epoxidharzbeschich-
tungen zur hygienischen Beurteilung
von Epoxidharzbeschichtungen im
Kontakt mit Trinkwasser.
DVGW-Arbeitsblatt W347:
»Hygienische Anforderungen an
zementgebundene Werkstoffe im
Trinkwasserbereich” - fir zementge-
bundene Werkstoffe wie Faserbeton
- entspricht der KTW-Prifung
(Migrationsprtfung).

Prufung DVGW-Arbeitsblatt W270:
~ermehrung von Mikroorganismen
auf Werkstoffen fur den Trinkwasser-
bereich”. Materialien, mit denen das
Trinkwasser in BerUhrung kommt,
dirfen nicht durch die Abgabe von
organischen, mikrobiell verwert-
baren Bestandteilen zu einer Ver-
schlechterung der mikrobiologischen
Beschaffenheit des Wassers fuhren.
Um Aufschluss darlber zu erhalten,
welche Materialien im Trinkwasser-
bereich eingesetzt werden durfen, ist
diese Untersuchung notwendig.
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Einzelabstandhalter aus Faserbeton TW

fur den trinkwasserbereich

Artikelnummer

Betondeckung mm

AO3572TW 35/40/50
AO4573TW 45/55/60
\ AD3572TW 35/40/50
_ AD4572TW 45/55/50
D AK40ZSTW 40
v AK45ZSTW 45
AKS0ZSTW 50
Mauerstérken aus Faserbeton TW
Artikelnummer Innendurchmesser mm Lange m
MR221250TW 22 1,25
Stopsel aus Faserbeton TW
Artikelnummer Durchmesser mm Lange m
ST220020TW 22 20
ST220050TW 22 50

Faserbeton-Verschlusskonen TW
zum VerschlieBen von konischen Ankerléchern

Artikelnummer

Abmessung mm

e = FBVK22TTW 42,6 X2 32,0 x 28
|- FBVKSKKTW 9 59,0 x @ 50,0 x 40
o n] . FBVKZ22TW @41,0xD21,6x22
' FBVKZ22TTW @ 42,6 x @ 21,6 x 40

L.

Faserbeton TW — geprtift nach DVGW-W270 und DVGW-W347

Repoxal TW-Zweikomponentenkleber

Artikelnummer

Bezeichnung

MREPOXTW

Repoxal TW-Zweikomponentenkleber
(gepruft fur wasserundurchlassige Verklebungen im
Trinkwasserbereich), 0,75 kg/Dose, 6 St./Karton

gepruft nach DVGW-W270 und UBA-Leitlinie Epoxidharzbeschichtungen



FRANK | produkte fur den trinkwasserbereich

FRANK-Produkte sind gepruft fur den Trinkwasserbereich und erflllen
diese hohen Anforderungen. Sie durfen uneingeschrankt im Trinkwasser-
bereich eingesetzt werden. Hiermit ist es moglich, wasserundurchlassige

Trinkwasserbauwerke herzustellen.

Permur Monolith Wanddurchfiihrung
und Zemdrain® Schalungsbahn

WeiterfUhrende Informationen zu unseren Produkten Permur Monolith und Zemdrain®
Schalungsbahn finden Sie in unseren Broschuren, die Sie bei uns jederzeit anfordern
kdnnen; oder einfach im Internet unter www.maxfrank.de.
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kunststoff I mauerstarken und abstandhalter
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Kunststoffrohre
Rundrohr aufgeraut mit aufgesteckten Vorsatzkappen

® Innendurchmesser 22 mm fur Gewindestahl @ 15 mm
m AuBenseitige Aufrauung fur verbesserten Betonverbund
m Lange variabel anpassbar

Kunststoffmauerstarke mit Verschlussstopfen

Kunststoffmauerstarke einteilig — in stabiler Ausfihrung
mit verbreiterter Auflage zur Schalung

m Innendurchmesser 22 mm flr Gewindestahl @ 15 mm
m Standardlangen fur Wanddicken von 20 — 40 cm

Ringabstandhalter aus Kunststoff
fur Eisen @ 10 mm

m Betondeckung von 15 — 50 mm

Millihax — Flachenabstandhalter aus Kunststoff
fir waagrechte Bewehrung

m Ringe werden im Durchmesser von ca. 400 — 150 mm als Satz geliefert
m Betondeckung von 15 — 30 mm
m Einfach zu verlegen



kunststoff I profile und leisten

U-Pro ,,mit*
Unterlegprofile mit seitlicher Aussparung
aus Kunststoff fiir waagrechte Bewehrung

m Betondeckung von 15 — 50 mm
mlange2m

U-Pro ,,ohne*
Unterlegprofile fur Isolierung

fur waagrechte Bewehrung auf Isolierung

m Betondeckung von 15 - 50 mm

mlLange2m

m Durch breite Auflagerflache wird das Eindricken in die Dammung verhindert.

Wana Wassernasenprofil

aus Kunststoff

m In GroBen zwischen 15/15 — 30/20 mm

m Lange 2,50 m

m Tropfnase verbleibt im Beton und bildet so eine saubere Tropfnasenkante
ohne Abplatzungen

Dreika — Dreikantleiste

Kunststoff-Dreikantleiste fir glatte Betonfase

m In GroBen zwischen 10/10/14 und 30/30/42 mm

m Lange 2,50 m

m Aufgrund der glatten Oberflache gutes Abldsen beim Entschalen

Dreikafa — Dreikantleiste mit Montagefahne
Kunststoff-Dreikantleiste fir glatte Betonfasen mit Fahne zur
einfachen, sicheren Montage

m In GroBen zwischen 10/24/14 — 20/38/28 mm

m Lange 2,50 m

m Aufgrund der glatten Oberflache gutes Abldsen beim Entschalen

Trapezprofil 10/20
aus Kunststoff

m Abmessung 20/10 mm
m Lange 2,50 m
m Aufgrund der glatten Oberflache gutes Ablésen beim Entschalen
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FRANK I prufzeugnisse

Artikelnummer

Faserbeton

Priifzeugnis

Abstandhalter und Fldchenabstandhalter aus faserbewehrtem Beton

YPROS01019 Priifung auf Bruchlast - Abstandhalter
Prufstelle fur Betonstahl Prof. Rehm Nr. 489/90
YPROS01054 Priifung der Frostwiderstandsfahigkeit nach DBV-Merkblatt ,,Abstandhalter” - Anforderung ,,F*
Gesellschaft fur Materialforschung und Priifanstalt fir das Bauwesen Leipzig mbH
YPROS01066 Priifung der Temperaturwechselbeanspruchung an einbetonierten Abstandhaltern
nach DBV-Merkblatt ,,Abstandhalter“ - Anforderung , T*
Gesellschaft fur Materialforschung und Priifanstalt fir das Bauwesen Leipzig mbH
YPROS01039 Priifung der Wassereindringtiefe an einbetonierten Abstandhaltern
nach DBV-Merkblatt ,,Abstandhalter” - Anforderung ,,A*
Landesgewerbeanstalt Bayern — Versuchsbericht BPO0O30004
YPROS01071 Priifung der Wassereindringtiefe an einbetonierten Abstandhaltern
nach DBV-Merkblatt ,,Abstandhalter” - Anforderung ,,A“ Flichenabstandhalter Typ FAHKS40
Gesellschaft fur Materialforschung und Prifanstalt fir das Bauwesen Leipzig mbH
YPROS01072 Priifung der Wassereindringtiefe an einbetonierten Abstandhaltern
nach DBV-Merkblatt ,,Abstandhalter“ - Anforderung ,,A“ Abstandhalter Typ AD 4013
Gesellschaft fur Materialforschung und Priifanstalt fir das Bauwesen Leipzig mbH
YPROS01059 Orientierende Frosttausalzpriifung BE Il FT visuell nach der Methode D-R
Abstandhalter AC 30R6Z10 und FBSP5353506
LPM AG, Beinwil am See, Schweiz / Bericht Nr. A-28'129-2
YPROS01087 Cementitious spacer block extrusions compressive strength testing — Report 37284/F/1 — Sandberg LLP, London
YPROS01088 Cementitious spacer block extrusions durability testing for mix ST — Report 37284/F/2 — Sandberg LLP, London
YPROS01089 Cementitious spacer block extrusions durability testing for mix SS — Report 37284/F/3 — Sandberg LLP, London
YPROS01090 Cementitious spacer block extrusions durability testing for mix NOR — Report 37284/F/4 — Sandberg LLP, London

Mauerstarken au

s faserbewehrtem Beton

Priifung auf Wasserundurchlassigkeit

YPROS01030 Abdichtung mit Faserbetonstépsel, Wasserdruckpriifung bis 5 bar, @ 22 mm
Prof. Dr.-Ing. Harald Sipple
YPROS01031 Abdichtung mit Faserbetonstopsel, Wasserdruckpriifung bis 5 bar, @ 32 mm
Prof. Dr.-Ing. Harald Sipple
YPROS01027 Abdichtung mit Faserbetonstépsel, Wasserdruckpriifung bis 30 bar, @ 22 mm
Prof. Teubert
YPROS01016 Abdichtung mit FRANK Spezialmoértel 3/25
Staatliches Materialprifungsamt Nordrhein-Westfalen
YPROS01017 Priifung auf Bruchlast - Mauerstérken
Prufstelle fur Betonstahl Prof. Rehm Nr. 490/90
YPROS01050 Gutachterliche Stellungnahme zum Brandverhalten von Stahlbetonwéanden mit Schalungsspreizen
Materialprifanstalt fir das Bauwesen, Technische Universitat Braunschweig
YPROS01075 Gutachterliche Stellungnahme iiber den Einfluss
der Verstopselungen von Mauerstarken auf die Luftschalldammung einer Betonwand
Gesellschaft fur Materialforschung und Priifanstalt fir das Bauwesen Leipzig mbH
YPROS01014 Einsatz im baulichen Zivilschutz (Schutzraumbau)
Bundesminister fir Raumordnung, Bauwesen und Stadtebau — Verwendung von FRANK-Mauerstérken
aus Faserbeton fur den baulichen Zivilschutz
YPROS01022 Repoxal TW-Kleber - Priifung auf Verhalten mit Trinkwasser
Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen - Priifzeugnis entsprechend der UBA-Leitlinie zur hygienischen Beurteilung
von Epoxidharzbeschichtungen im Kontakt mit Trinkwasser
YPROS01057 Repoxal TW-Kleber - Priifzeugnis tiber die Vermehrung von
Mikroorganismen auf Materialien fiir den Trinkwasserbereich
Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen - Priifzeugnis gemal Regelwerk DVGW-W 270
Faserbeton TW
YPROS01053 Hygienische Anforderungen an zementgebundene Werkstoffe im Trinkwasserbereich
Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen - Priifzeugnis gemal DVGW-Arbeitsblatt W347
YPROS01055 Priifzeugnis Uber die Vermehrung von Mikroorganismen auf Materialien fiir den Trinkwasserbereich
Hygiene-Institut des Ruhrgebiets, Gelsenkirchen - Prifzeugnis gemal DVGW-Arbeitsblatt W270



FRANK I referenzen

Bilder: Max FRANK

Fachhochschule Frankfurt a. M.
Geféarbte Sichtbetonkonen von FRANK

Deutsches Auswandererhaus, Bremerhaven
Abstandhalter von FRANK flir die Sichtbetonflachen

Museum, Insel Hombroich, Neuss
Mauerstarken und Faserbetonkonen von FRANK flr die Sichtbetonflache

-
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Allianz-Arena, Miinchen
Flachenabstandhalter von FRANK

Metro, Dubai
Einzelabstandhalter-Spezialanfertigung von FRANK
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